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itof fzellenanordntang > und Vorrichtung zum 
einer Br enns to f f z el lenanordnung an einem Gehause 



xgen 



10, Die Er.findung betrifft eine , Brennstof f zellenanordnung mit 
einem mehrere Brennstof fzellen umf assenden Brennstof f zel- 
lens.tapel und einer ersten sowie einer zweiten Endplatte, 
" die den Brennstof fzellenstapel an seinen Stapelenden be- 

grenzen., ' - . . 

15 . i - ; ' . • ■ : '• . • ' ' 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung zum Be- 
' festigen einer Brennstof f zellenanordnung an einem Gehause. 

: Derartige Anordnungen sind bekannt und' kommeh beispielswei- 
2.0 se foel ' SOFG-Brennstof fzellen ,' ("Solid, Oxid Fuel Cell") zum 

■ i . ■ j i ... i 1 ■■ 

Einsatz, Da die von einer Brennstof fzelle gelieferte Span- 
nung durch die elektrochemischen Vorgange in der Brenn- 
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stoffzelle festgelegt ist, werden mehrere hintereinander 
geschaltete Brennstoff zellen verwendet, um ein Vielfaches 
dieser Spannung zur Verfugung zu stellen, wobei sich die 

• a 

Ubereinanderschichtung der einzelnen aus Anode, Elektrolyt 
-5 und Kathode bestehenden Brennstoff zellen bewahrt hat. 

* 

- i t 

Bei diesem Ubereihanderschichten- der Brennstoff zellen be- 
gegnet man Prohlemen, die insbesondere mit der mechanischen 
Stabilitat des, Brennstoff zellenstapels in Verbindung ste- 
10 hen. Die Bereitstellung einer ausreichenden Stabilitat ist 
von grundsatzlicher Bedeutung und insbesondere .bei mobilen 
Anwendungen, beispielsweise ' im Kraf tf ahrzeugbereich, beson- 
ders ' wichtig. 

15 Zahlreiche Losungen zur Erhohung der Stabilitat von Brenn- 
stoff zellenstapeln sind bekannt . Hierzu zahlt das Verkleben 
der einzelnen Stapelschichten, zum Beispiel durch Glaspas- 

- ■ ■ 

* * 

te, sowie das Auf bringen "einer externen Kraft' auf die Sta- 
pelenden, das hei£t insbesondere auf die Endplatten, .der 

2 0 Brennstoff zelienstapel . Ebenfalls ist es bekannt, losbare 

kompressible Dichtungen zwischen den einzelnen • Lagen zu 
verwenden und zusatzlich eine Kraft von auBen auf, die Sta- 

: r ' - * 

- pelenden auf zubringen . , *. 

25 Diese und andere Losungen zur Stabilitatserhohung von 
Brennstoff zellen sind dazu geeignet, Teilprobleme der 

< r 7 

... « * 

' grundsatzlichen Stabilitatsproblematik zu losen, sie sind 

r * * , 

jedoch riicht. in der Lage, eine zuf riedenstellende mechani- 

* ■ - 

sche Belastbarkeit der Brennstoff zellenanordnungen bereit- 

* T " » 

3 0 zustellen. Beispielsweise konnen verklebte '.Brennstoff zel- 

lenstapel durch Vibrationen besehadigt werden, was dazu 
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■ 

fiihren kann, dass sie bei Temperaturen oberhalb von 800 °C, 
auseinanderf alien. Diese Temperaturen werden beim Betrieb 
Von SOFC-Brennstof f zellen ohne weiteres erreicht. Kompres-. 
sible Dichtungen, die durch eine externe starre Verspannung 
5' komprimiert werden, dichten haufig nur, unzureichend ab . , 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die vorgenannten 
• 1 Probleme zumindest teilweise zu tiberwinden und; insbesondere 
- eine Brennstof f zellenanordnung zur Verfugung zu . ste'llen, 
10 die der Anordhung verbesserte Stabilitatseigenschaf ten ver- 

leiht. ' 

■■ 

h 

\ 

Diese ■ Aufgabe wird mit den Merkmalen. des unabhangigen An- 
spruchs gelost. 

15 • • 

■ Vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen der Erfindung sind in" den 

abhangigen Anspriiche angegeben.- , 

* Die " Erfindung baut auf der gattungsgemaBen Brennstof fzel- 
20 lenanordnung * : dadurch auf, dass mindestens eine Kraftuber- 
tragungseinrichtung vorgesehen ist, die auf , die erste End- 
platte" eine erste Kraft in Richtung. der zweiten Endplatte 
und auf die zweite Endplatte eine zweite Kraft in Richtung 
der ersten Endplatte ubertragt, wobei an der Kraf tubertra- 
25 gung elastische Mittel beteiligt sind. Die einzelnen, Brenn- 
stof fzellenelemente konnen somit ohne besondere Vorkehrun- 
' gen gestapelt und an ihren Stapelenden mit Endplatten vex- 
'sehen werden. ' Die ' mechanische "stabilitat , wird durch die 
Kraftubertragung auf die Endplatten zur Verfugung gestellt, 
3 0 , wobei vorteilhafte mechanische Eigenschaf ten; im Hinblick 
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auf eventuell auftretende Vibrationen durch an der Kraft- 
iibertragung beteiligte elastische Mattel geschaffen werden. 

Die erf indungsgemafle Brennstof f zellenanordnung 1st in yor- 
5 tqilhafter Weise dadurch wei.tergebildet , dass der Brenn- 
stof fzellenstapel, und die Endplatten mindestens eine , si.ch 
im Wesentlichen senkrecht zu den Endplatten eccistreckende 
Durchgangsof fnung aufweisen, dass in der mindestens eihen 
Durchgangsof fnung ein Kraf tubertragungselement ahgeordnet 
10 ist, das liber die obere und 'die- untere Eiidplatte hinaus- 
ragt, dass das Kraf tubertragungselement an einem iiber eine 
erste Endplatte hinausragenden Bereich einen ersten Kraf t- 
aufnahmebereich aufweist. oder mit einem solchen in- Verbin- 

1 1 : 

dung stent, der sich mittelbar pder unmittelbar an der e'rs- 
15 ten Endplatte abstiitzt, und dass das Kraf tubertragungsele- 

* 

ment an dem iiber die zweite Endplatte hinausragenden Be- 
reich einen zweiten -Kraf tauf nahmebereich aufweist oder mit 
einem solchen- in Verbindung steht, der iiber die elastischen 
Mittel eine Kraft auf die zweite. Endplatte ausubt . Urn eine 

- 1 

20 ausreichende mechanische Stabilitat unter Bereitstellung 
einer gewissen Elastizitat zur Verfiigung zu stellen, 1st es 

* 

ausreichend, eine der beiden Endplatten iiber elastische 

* - ~* : > ■ ■ , * 

' Mittel mit Kraft zu beauf schlagen, wahrend auf die andere 
. 1 ^ . . . , . ■ - > ■ 

Endplatte .eine starre Gegenkraft ausgeubt werde,n kanrr. 

NutzlicherWeise 1st vorgesehen> dass das Kraftubertragungs-' 
element einen im. Wesentlichen ' zylindrischen' Abschnitt auf- 
weist, der teilweise irinerhalb der ' Durchgangsof fnung, , ange- 

' ' ■ i ' 1 1 . i i 1 " 1 i * 

ordnet 1st, dass der erste Kraf tauf nahmebereich, als Ab- 
30, schlussplatte des zylindrischen Abschnitts- ausgebildet ist,.,- 
die eiiien , groBeren Radius als, die Durchgangsof fnung durch 



:*» o ■! no n O o 0>« >• ) o o i"> '-> **o o 

•1 j o ) r) n <1 'l • n O 

7 i • j ■ 7 ) I • 5 1 J 

o o .1 o ion .10 o >o i<v 



Schumacher & willsau 

PATENTANWALTSSOZI ETAT 

- 5 - • 

t <> 

die erste Endplatte aufweist, und. dass der zweite Kraftauf- 
nahmebereich ein mit dem zylindrischen Abschnitt in Verbin- 
dung stehender, den* zylindrischen Abschnitt umgebendef End- 
ring ist,' wobei der ' Endring mehrteilig ausgebildet sein 
5 kann. Die Kraf tubertragungseinrichtung ist somit nach Art 
eines Zugankers aus.gebildet , 'der in eine Durchgangsof f nung 
eingefuhrt ' werden kann, bis er mit seirier Abschlussplatte 
an einer der Endplatten unmittelbar oder mittelbar an- 
schlagt. An dem anderen endseitigen Bereich wird dann ein 
10 zweiter Kraf tauf nahmebereich befestigt, von dem dann iiber 
- die elastischen Mittel Kraft auf die andere Endplatte liber- 
tragen werden kann. 

* 

* 

.In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, dass die elasti- 
15 schen Mittel • als den" zylindrischen Bereich umgebende Feder 
ausgebildet sind, die sich auf dem den zylindrischen Ab- 
.schnitt umgebehden Endring abstutzt. Eine solche Feder kann 
als Teller- oder Schraubenfeder ausgebildet sein. , , 

"20 In diesem Zusammenhang; ist es nutzlich, dass die Feder 
Kraft auf die zweite Endplatte' ubertragt, indem sie sich an 
einem den zylindrischen Abschnitt des Kraf tubertragungsele- 
ments umgebenden beweglichen Druckring abstutzt, der sich 
an- seiner der Feder abgewandten Seite an der zweiten End- 

25 platte abstutzt. Der Abstand. zwischen dem Endring und der 
zweiten Endplatte muss also nicht vollstimdig durch die Fe- 
der uberbriickt werden. Vielmehr- ist es. moglich, insbesonde- 

. * ■ 

re 1 den der zweiten Endplatte ■ zugewandten Weg, zwischen End- 

i 1 1 1 

1 • * •■ ■ * * ■ 

ring -und Endplatte. durch einen Druckring zu uberbrucken . 
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,Es 1st. beyorzugt, dass ,'das Kraf tubertragungselement zumin- 
. dest vorwiegend aus elektrisch isolierendem Material be- 
steht. Es wird vorzugsweise keramisches Isolationsmaterial 
verwendet . Hierdurch ist sichergestellt , dass der Zuganker 
5 den Stapel nicht elektrisch kurzschlieflt . Aufgrund ;der ge- 
ringen Warmeleitf ahigkeit elektrisch isolierender ' Elemente 
ist weiterhin sichergestellt, dass keine ubermaflige Warme 
■•" uber-den Zuganker in Bereiche' transportiert wird, in denen 
diese Warme von Nachteil ware.' 

io .' ' • • 

Es kann aber auch vorgesehen sein, dass das Kraf tubertra- 
• gungseiemeht zumindest vorwiegfend aus Metall be steht und 
dass Isolationsmittel zum Isolieren des Kraftubertragungs- 
elementes gegen elektrisch leitende Bereiche des Brenn- 

15 stof f zellenstapels beziehungsweise die Endplatten verges e- 
hen sind. Diese Losung ist kostengunstiger ais die Losung 
mit einem keramis.chen Zuganker, Die Isolationsmittel konnen 
.beispielsweise als ein Ring aus keramischem. Material reali- 
.siert sein, der .zwischen der Abschlussplatte des Zugankers 

2 0 und der zugehorigen Endplatte angeordnet ist. 

Bei besonders njitzlichen Ausf tihrungsf ormen der vorliegenden 
Erfindung ist vorgesehen,. dass der Endring axial vers.tell- 
bar ist, so dass sich die von .den elastischen Mitteln auf- 
25 gebrachte . Kraft variieren lasst.- Diese Variation kann so- 
wohl bei der anfanglichen Einstellung der auf zubringenden 

• 1 ■ . 

17 •- ■> * 

Kraft nutzlich sein als auch bei spkteren Wartungsarbeiten, 
zum Beispiel dann 7 - wenn sich h'ach gewissen -Betriebszeiten, 
der Brennstoffzelle die, mechanischen ■ ."; Verhaltnisse der 
30 Brennstof f zellenanordnung, insbesondere aufgrund. der- stets 
auf tretenden hohen Prozesstempera.i:uren r andern 
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Besonders niltzlich ist es', class die Brennstof f zellenanord- 

* * 

nung ein Gehause umfasst, das an seiner Innenseite ■ eihe 
Warmeisolation aufweist. Auf diese Weise kann sicherge- 

= f 

5 stellt werden, dass Komponenten r die die Brennstof fzellen- 
anordnung umgeben, beziehungsweise Komponenten der Brenn- 

■ T * 

staff zellenanordnung, die auBerhalb des Gehauses angeordnet 
sind, nicht in unerwMschter Weise unter einer erhohten 
. WarmezufUhr leiden. 

io ■ • • 

r 

: Es 1st bevorzugt, dass das Kraf tubertragungselement elas- 
tisch mit dem Gehause in Verbindung steht. Hierdurch wird 
der gesamten Anordnung nochmals eine. 'Dampf ungsei'genschaf t 

• iibertragen, die insbesondere fur mobile Anwendungen beson- 

• , *i 

15 ders von Vorteil ist. 

• •• 

- i * ' 

* * : . 

In diesem Zusammenhang, kann von Nutzen sein, dass die elas- 
tische Verbindung des. Kraf tubertragungselementes mit : dem" 
Gehause eine Telierfeder umfasst, die mit dem Kraf tuhertra- 

; . 1 ... 

20 • gungselement verbunden ist und sich an der- Aufienseite des 
Gehauses abstiitzt. Hier ist als besonderer Vorteil zu ver- 
zeichnen, dass die Telierfeder voilstandig auBerhalb des 
mit einer' Isolationsschicht versehenen Gehauses angeordnet 
ist, so dass die Telierfeder ' nicht durch, die hohen am 

25 Brennstof fzellenstapel auf tretenden Temperaturen beein- 
flusst wird. Hierdurch kann die Telierfeder aus kostenguns- 
tigen Materialien gefertigt werden, da sie nicht in der La- 

' ' ge ' sein muss,; ihre* elastischen Eigenschaf ten bei hohen Tern- 
peraturen auf recht^uerhalten . 
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Nutzlicherweise ist vorgesehen, dass der Endring < zweiteilig 
ist und dass die Verbindung der Tellerf eder .mit . dem Kraft- 
ubertragungselement durcti Einpressen der T.el'lerf eder zwi- 
schen die .Endringteile erfolgt. . Dabei handelt es sich urn 

* i * • 

5 .eine zuverlassige und kostengunstige Bef estigungsmoglich- 
keit der Tellerf eder an dem Zuganker. 

.• 1 
, 1 

... 1 •■ " i 

Es ist weiterhin yon Vorteil, dass die elastischen Mittel 

• zur Ubertragung von Kraft auf die Endplatten aufierhalb des 

10 ' Gehauses angeordnet sind. Dies hangt insbesondere wiederum 

■ damit zusammen, dass hierdurch die elastischen Mittel, das 

heifit insbesondere die Feder zwischen Endring und' Druck- 

t 1 i 

ring, in einem relativ kalten Bereich liegen kann,. so dass 
' auch fur diese Feder kostengunstige Materialien verwendet 
15 werden konnen. , 

Ebenf alls ist es nutzlich, dass den Brennstof f zellenstapel 

" * * r 

\ 

■ uragebende Bereiche inner halb des Gehauses mit f aserf ormigem 
. Isolationsmaterial gefullt sind. 'Dieses stellt eihe weitere 

20' thermische Isolierung zur Verfugung und dient gleichzeitig 

i 

' als Dampfungsmittel im Hinblick auf mechanische Schwingun- 
gen des Brennstof fzellenstapels . 

< " 

i 

Die . Brennstof fzellenanordhung ist in besonders nutzlicher 
25 Weise so gestaltet, dass drei Durchgangsof f nungen und drei 
diesen Durchgangsof f nungen zugeordnete Kraf tubertragungs- 
elements vorgesehen sind. Hierdurch wird der Brennstof fzel- 
lenstapel an mehreren Stelleh mit kraft beauf schiagt, was 
die Gesamtstabilitat verbessert. Das Bereitstellen yon drei 
3 0 Ahgrif f spunkten auf jeder Seite des Brennstof fzellenstapels 
hat besonders geringe Spannungen aufgrund der Wirkung, der 

i . .. 

■■ • • «• 

t. ■ 
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Zuganker zur Folge, ' da die drei- Angrif f spunkte in jedem 
Fall eine Ebene. definieren, der sich der Brennstoff zellen- 
stapel in seiner Lage anpassen kann. 

Die. Erf indung betrif f t weiterhin eine Vorrichtung zum Be- 
festigen einer Brennstoff zellenanordnung an einem Gehause, 
insbesohdere einer erf indungsgemaBen Brennstof fzellenanord- 
nung, wobei sich die Vorrichtung dadufch auszeichnet, dass 
die Brennstof f zellenanordnung iiber ein mit einem Brenn- 
stof fzellenstapel in. Verbindung stehenden Element unter 
Verwendung elastischer Mittel mit derti Gehause in Verbindung' 
steht. Eine solche Vorrichtung ist sowohl bei Kraf tiibertra- 
gungseinrichtungen mit elastischen Mitteln , und ' zum Beispiel 
auch bei starren Verspanneinrichtungen' einsetzbar . 

■ 

Der Erf indung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass einer 
Brennstoff zellenanordnung. durch die tibertragung von Kraft 
auf die Stapelenden durch elastische Mittel eine hohe me- 
chanische Stabilitat, vermittelt werden kann, die insbeson- 
dere geeignet ist, Vibrations schwingungen entgegenzuwirken . 
Die Brennstoff zellenanordnung ist einfach zu montieren, und 
sie kann aus kostengiinstigen Materialien hergestellt wer- 
den. Da es sich urn ein geschlossenes System handelt, bleibt 
die Trennung der Abgasstrdme moglich, so dass keine sofor- 
tige Verbrennung von Abgas und Abluft. erf olgt . Mi thin 
stellt die vorliegende Erf indung eine flexible. Systemanbin- 
dung zur Verfiigung. Da die zur Vibrationsdampf ung erforder- 
liche Elastizitat der Anordnun'g durch die elastischen Mit- 
tel der Kraftubertragungseinrichtung zur Verfiigung gestellt 
wird, konnen nicht losbare, sehr dichte Dichtungen im, Sys- 
tem' eingesetzt werden, bei denen es insbesondere nicht auf 
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* 

die Bereitstellung einer' Kompressibilitat ankommt. Folglich 
konnen dem System ' gute Dichtelgenschaf ten libertragen wer- 
den. Die Herstellung und die Wartung der Anordnung werden 

noch dadurch vereinfacht beziehungsweise verbessert, dass 

■ 

es moglich ist, durch einen axial verschiebbaren Endring 

die auf den Brennstof f zellenstapel ausgeubte Kraft zu . ver- 

. ^ 

andern ... . ; . ; - ' , , 

' i * 

Die Erfindurig wird nun mit Bezug auf die /begleitende Zeich- 
nung anhand einer, bevorzugten Ausf iihrungsf brm beispielhaft 

erlautert - . , ■ • ' 

i ■ ■ ■ 

•• . ' ■ > 

Dabei zeigt: • : \ *. 




Figur 1 eine Schnittansicht eines Tells, einer 'erfindungs- 

gemafien Brennstof f zellenanordnung/ 

Figur 1 zeigt eine Schnittansicht eines Tells einer ; erf in- 
dungsgemaBen Brennstof f zellenanordnung . Eine Mehrzahl von 
Brennstof f zellen 10 bilden- zusammen ein- Brennstof fzellen- 
stapel 12 r der , an seinen Stapelenden von -einer oberen End- 
platte 14 und einer unteren Endplatte- 16 begrenzt ist. Die 
Anordnung aus Unterer Endplatte 16., Brennstof f zellenstapel 
12 -und- oberer Endplatte 14 ist mit einer Durchgangsof f nung 
22 'versehen f die ■ im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel - uber, 
ihre gesamte- Lange einen zumindest nahezu konstanten Durch- 
messer hat. In diese.- Durchgangsof f nung; 22 ist ein mit einer 
Abschlussplatte 2 6 ausgestatteter Zuganker- 24, als., Teil ei- 
ner. Kraf tubertragungseinrlchtung 1 8 eingef iihrt . Der Zugan^ 

i ' * -. \ . ' i 1 t 1 | ,- ■ 

ker 24* ist. im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel. mit einem im 
Wesentlichen zylindrischen Abschnitt' ;32 ' ausgestattet, ' mit 
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dem er teilweise innerhalb der Durchgangsof f nung 22 ange- 
ordnet ist. Dies bietet sich bei einer zylindrischen Durch- 
gangsof f nung' an. Es sind • aber auch andere Ausf uhrungsbei- 
■ spiele denkbar, bei denen der Zuganker eine anders geformte 
5 Aufienkontur aufweist, beispielsweise auch auiierhalb der 
Durchgangsof f nung 22 . Der Zuganker 24 kann mit seiner Ab- 
schlussplatte 26 entwe'der direkt auf ' der 'oberen Endplatte. 
14 aufliegen oder, wie im vorliegenden Fall dargestellt, 
auf einer isolierenden Scheibe 3 6, was insbesondere dann 

10 niitzlich ist, wenn der Zuganker 24 aus elektrisch leitendem 
Material gefertigt ist. Die isolierende Scheibe 3 6 ist ent- 
behrlich/ wenn der Zuganker 24 aus,- elektrisch isolierendem 
Material, beispielsweise einer elektrisch isolierenden Ke- 
ramik, gefertigt ist. Am unteren Ende des Zuganker s • 24 ist 

15 dieser mit einem Endring 28, 30 ausgestattet , der im vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiel zweiteilig ausgestaltet ist. 
An ' dem Endring 28, 30 stiitzt sich eine Feder 20 ab, die an 
ihrer anderen Seite einen Druckring . 34 mit Kraft beauf- 
schlagt. Dieser Druckring 34 tibt seinerseits eine Kraft auf 

20 die untere Endplatte 16 aus. Somit werden auf die beiden 
Endplatten 14, 16 einander 'eritgegengerichtete Krafte. ausge- 

ubt . 

Zwischen den beiden Teilen des zweiteiligen Endrings 28, 30 
25 • ist eine Tellerfeder 42 befestigt, die somit fast mit der 
Kraf tubertragungseinrichtung 18 verbunden ist. tiber diese 
Tellerfeder 42 stiitzt sich die Kraf tubertragungseinrichtung 
18' an der Aufienwand eines Gehauses 3,8 der Brennstof f zellen- 
. anordnung ab . Somit ist nicht nur der Brennstof fzellensta- 

4 

30 pel 12 mit den Endplatten 14,. 16 elastisch mit Kraft beauf- 
schlagt; vielmehr ist auch die gesamte Anordnung .inclusive 
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der Kraf tubertragungseinrichtung 18 elastisch am Gehause 38 
befestigt. Das Gehause 38 1st an seiner Innenseite mit ei- 
ner Warmeisolation 4 0 ausgestattet, urn auf diese Weise eine 
ubermaftige Warmeabstrahlung vom Brenn'stof f zellenstapel 12 
in ' den Auftenbereich des Gehauses 38 zu vermeiden - Insbeson- 
dere liegen in diesem Auftenbereich des Gehauses 38 auch die 
Tellerfeder 42 und, zumindest teilweise, die Feder 2 0 r so, 
dass diese Komponenten aiis kostengiinstigem Material gefer- 
tigt werden konnen, das keine besondere . Hitzebestandigkeit , 
insbesondere auch nicht im Hinblick auf ' seine elastischen 
Eigenschaf ten, aufweisen muss. In weite.ren Bereichen inner- 

i * 1 

halb des. Gehauses 38,, insbesondere in Bereichen 44 zwischen 
der Warmeisolation ' 40 und den Endplatten 14, 16 des Brenn- 
stqff zellenstapels ist vorzugsweise f aserf orm'iges Isolati- 
onsmaterial • vorgesehen, urn so eine zuscitzliche Warmeisoiie- 
rung zur Verf iigung zu stellen und weiterhin eine zusatzli- 
che Dampfung gegen mechanische Schwingungen des Systems . . . 

> 

I r 

' ' ' • 

Im Rahmen der Beschreibung der vorliegenden Erf indung* wurde 
die eiastische 'Lagerung der Kraf tubertragungseinrichtung. 18 
und damit des Brennstoff zellenstapels 12 am Gehause 3 8 .mit- 
tels einer Tellerfeder ' 42 im Zusammenhang mit der erf in- 
dungsgemaiien ■ Kraf tubertragung, unter . Hinzuziehung elasti- 
scher. Mittel 20 beschrieben. In diesem Zusammenhang ist zu 
bemerken, dass die eiastische Lagerung auch .losgelost von 
der speziellen .erf indungsgemaBen Kraf tubertragungseinrich- 
tung 18 sinnvoll sein kann, beispielsweise im Zusammenhang 
mit Verspanneinriehtungen,. die die Kraft ohne spezieile e- 

* 1 

lastische Mittel, auf den * Brennstoff zellenstapel ubertragen.. 



5 
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Die in der vorstehenden Beschrei.bung, in den . Zeichnungen 

- • ■ 

sowie in den Anspruchen offenbarten Merkmale der Erfindung 
ko.nnen ' sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination 
fur die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein. 



Bezugszeichenliste 



1 0 Brennstof fzellen 
12 Brennstof f zellenstapel 
10 14 ' erste Endplatte- 
16 zweite Endplatte 
18 " Kraf tubertragungseinrichtung 
20 • Feder ' < ! 

t i 

22 Durchgangsof fnung 
15 2 4 Zuganker 



2 6 Abschlussplatte 

2 8 Endring 

3 0 1 Endring 

32 zylindrischer Abschnitt 

. . , , 

2 0 34. 'Druckring 

. 3 6 isolierende Scheibe 

"* ■ • 

3 8 Gehause 
40 . Warmeisolation 
■ 42 Tellerf eder , 

< 

25 44 . Bereiche fur Pasermaterial 
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ANSPRUCHE 



1. .Brennstof f zellenanordnung mit 

r 

einem mehrere Brennstoff zellen (10) umfassenden Brenn- 
stoff zellenstapel (12) und 

♦ 

einer ersten (14) sowie einer zweiten Endplatte (16) * 
die' den Brennstof f zellenstapel (12), an seinen Stapelen- 
den begrenzen f 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Kraftiibertra- 
gungseinrichtung (18) . vorgesehen ist, die auf, die erste 
Endplatte (14) eine erste Kraft in Richtung cjer zweiten 

* 

Endplatte (16) und auf die zweite Endplatte (16) eine zwei- 
te Kraft in Richtung der ersten Endplatte* (14), ubertragt, 
wobei an der Kraf tubertragung ela.stis'che Mittel' (20) betei- 
ligt sind. 

2. Brennstof f zellenanordnung. nach Ansprueh 1, dadurch ge- 
kennzeichnet A 

- '" 1 ■■ ' 

dass -der Brennstof f zellenstapel (12) und die Endplatten 

* * 

i * 

r .1 , 

(14, 16) mindestens, eine; sicb im Wesentlichen senkrecht 
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zu den Endplatten erstreckende Durchgangsof f nung (22) 
aufweisen, 

i 

>dass in der mindestens . einen Durchgangsof f nung (22) ein 
Kraf tubertragungselement (24) angeordnet ist, das liber 

i < i 

die obere und die untere Endplatte hinausragt, , 

* ... ■ 

dass das Kraf tubertragungselement (24) an einem liber 
eine 'erste Endplatte hinausragenden Bereich einen ers- 
. ten Kraf tauf nahmebereich (2 6) aufweist oder mit einem 
solchen in Verbindung steht, der sich mittelbar oder. 
unmittelbar an der ersten Endplatte (14) abstutzt, und< 

F 

• w 

dass das Kraf tubertragungselement (24) an dem iiber, .die 
zweite Endplatte hinausragenden Bereich einen zweiten 
Kraf taufnahmebereich. (28,30) aufweist . oder mit einem 
: solchen in Verbindung steht, der iiber die elastischen 

Mittel (2 0) eine Kraft auf die zweite Endplatte (16) 

■ • 

ausubt . 

3. Brennstof f zellenanordnung . nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet^ 

„ i 

dass das Kraf tubertragungselement (24) einen im Weseht- 
lichen zylindrischen Abschnitt (32) aufweist, der teil- 
weise innerhalb der Durchgangsof f nung (22) angeordnet 

•• " * i 

das,s der erste Kraf tauf nahmebereich als Abschlussplatte 
(26) des zylindrischen Abschnitts (32) ausgebildet ist, 
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die einen grofieren Radius als die Durchgangsof f nung 
(22) durch die erste Endplatte (.14) aufweist, und 

* 1 

dass der' zweite Kraf tauf nahmebereich ein mit dem zy- 
5 lindrischen Abschnitt ' (.32) in Verhindung stehender, den 

zylindrischen Abschnitt (32) umgebender Endring (2 8, 
30) ist,. wobei der Endring (28, . 30) mehrteilig ausge- 
i bildet sein kann-. 

r * * 

10 -4: ■ Brennstof f zellen'ahordnung nach Anspruch 3> dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die elastischen Mittel als den z.ylindri- 

i 

schen. Bereich umgebende Feder .(20) ausgebildet sind> die 
sich auf dem den zylindrischen Abschnitt (32) umgebenden 
Endring (28, 20) abstutzt. . 

15 " 

. . 5. • Brennstof f zellenanordnung nach Anspruch. 4,- dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Feder (2 0) Kraft auf die zweite End- 
■Platte (16). iibertragt, in dem sie sich: an einem den zylind- 
r is chen Abschnitt (32) des Kraf tubertragungselements' umge- 
20 benden beweglichen Druckring J(34) abstutzt,. der sich an 
seiner der Feder abgewandten Seite an der zweiten Endplatte 
(16) abstutzt. 

' 6. Brennstof f zellenanordnung nach einem der Anspriiche 2 
25 bis 5, dadurch gekennzeichnet dass das Kraf tubertragungs- 

• element (24) zurtiin.de st vorwiegend aus elektrisch isolieren- 

1, • ' * . . 

dem Material besteht . 

1 • 

■ 

7. Brennstof f zellenanordnung rikch einem der Anspriiche 2 
3 0 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Kraf tUbertragungselement ■ (24) zumindest . vor 
wiegend aus Metall toesteht und 

dass Isolationsmittel (36) zurri isolieren des Kraftiiber- 
tragungselementes (24) gegen elektrisch leitende Berei- 
che des Brennstof f zellenstapels (12) beziehungsweise 
die Endplatten (14, 16) vorgesehen sind. 

8 . Brennstof fzellenanordnung nach einem • der Anspruche 3 
bis 7, dadurch gekennzeichnet , dass der Endring (28, 30) 
axial verstellbar ist, so dass sich die von den elastischen 
Mitteln (20) aufgebrachte Kraft variieren lasst. . 

* i 

9. ' Brennstof fzellenanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Brennstof f- 
zellenanordnung ein Gehause (38) umfasst, das an seiner In- 
nenseite eine Warmeisolation (40) . aufweist . • 

10. Brennstof fzellenanordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kraf tiibertragungselement (24) elas- 
tisch mit dem Gehause (38) in Verbindung steht.. 

■ i " 

11. ' Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die elastische Verbindung des Kraf t- 
ubertragungseleraentes (24). mit- dem" Gehause (38) eine Tel- 
lerfeder (42) umfasst, die mit dem Kraf tubertragungselement 
(24) verbunden ist und sich an der Auiienseite des Gehauses 

1 ( , . - o s 

(38) ahsttitzt. . — 

• a 

1 • 

a ' 
' 1 - . 

12. Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, 
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das's der Endring (2 8, 30) zweiteilig 1st und 

dass die Verbindung der Tellerfeder (4-2) mit dem Kraft- 
■5 - tlbertragungaelement (24) durch Einpressen der Tellerfe- 
der (42.) zwischen die Endringteile (28, 30) erfolgt. 

13. Brennstoffzellenanordnung nach einem der Anspriihe 9 
" bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen .Mittel 

10 (20) zur Ubertragung von Kraft auf die Endplatten (14, 16) 

aufierhalb des Gehauses (38) angeordnet sind. 

} 

■ d « 

14. Brennstoffzellenanordnung nach einem der Anspriiche 9 

.... » ' - r , i 

bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass den Brennstof f zellen- 
15 stapel umgebende Bereiche (44-) innerhalb des Gehauses (38) 
mit faserformigem Isolationsmaterial gefullt sind. 

15. Brennstoffzellenanordnung nach einem der Anspriiche .2 
.' bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass drei ' Durchgangsof f nun- 

20 gen (22) und drei diesen Durchgangsof f hungen zugeordnete 
Kraf tubertragungselemente • (24) vorgesehen -sind., 

... 

16. Vorrichtung zum Befestigen einer Brennstoffzellenanord- 
nung- an einem Gehause (38),' insbesohdere einer ' Brennstof f- 

25 zelienanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Brennstoffzellenanordnung 
iiber ein mit einem Brennstof fzellenstapel (12) in Verbin- 
dung stehendes Element . (24) unter Verwendung elastischer 
Mittel. mit dem- Gehause (38) in Verbindung!. steht., 

30 • . • ' v.'" . ' * • ■ ' . 



0 o o o o o on o o o o o o u o n o 
o o o "> o 'a o o n 

O OOO . O O O o Q O 

■■■> OOO .1 O <) o .1 o 

1 O o .i ") o o n > 
O o n n o n o fin' . > n 0 n 



SCHUMACHER & WlLLSAU 

PATE NT AN WALTSSOZIETAT 

- 19 - 



Webasto Thermosysteme GmbH 
HP501/03 P2512DE 



ZUSAMMENFAS SUNG 



Die Erfindung betrifft eine Brennstof f zellenanordnung xnit 
einem mehrere Brennstof fzellen (10) umfassenden Brennstpff- 
zellenstapei (12)- und einer ersteih , (14.) sowie einer zweiten 
Endplatte (16) ,' die' den Brennstoff zeilenstapel (12) an sex- 

nan .S.t.ap_elenden.„.begr.enz.en,. — ~ ----- — — v —■ *: ~ v ~ 

Erfindungsgemafi 1st vorgesehen, dass mindestens eine Kraft- 
ubertragungseinrichtung (18) vorgesehen ist r die auf die 
erste Endplatte (14) eine erste Kraft in Richtung der zwei- 
ten. Endplatte (16) und auf die zweite Endplatte (16) eine 
zweite Kraft in Richtung der ersten- Endplatte (14) uber- 
tragt, wobei an der Kraf tiibertragung elastische Mittel (20) 
beteiligt sind. 

" : : t • '' '■ 

- 

* ■ '. 

" ! " - * L 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vor richtung zum Be- 
festigen einer Brennstof f zellenanordnung an. einem- Gehause 

(38) .■' .' • 



Figur 1 
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